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Nombre de la entidad:

DIVISION DE CIENCIAS E INGENIERIAS, CAMPUS LEON

Nombre del Programa Educativo:

INGENIERIA FiSICA

INGENIERIA BIOMEDICA
INGENIERIA QUIMICA SUSTENTABLE
LICENCIATURA EN FiSICA

Nombre de la unidad de aprendizaje: Procesamiento digital de imdgenes Clave: 1LI06058
médicas
Fecha de aprobacién: 30/05/2011 Arturo  Gonzdlez Vega, Arturo Vega
Elabord: }
o Gonzdlez
Fecha de actualizacion: 24/04/2015
Horas de acompanamiento al semestre: 108 Créditos: é
Horas de trabajo auténomo al semestre: 42 Docente: Horas/semana/semestre 6
Caracterizacién de la Unidad de Aprendizaje
Por el tipo del | Disciplinaria | X | Formativa Metodoldgic Area del INGENIERIA E
conocimient a conocimie | INDUSTRIA
¢} nto:
Por la Area Area Area Bdsica Area de X | Area
dimension General Bdsica Disciplinar Profundizac Complementar
del Comun ion ia
conocimient
0
Por la Curso X| Taller Laboratorio Seminario
modalidad
de abordar
el
conocimient
o)
Por el Obligatoria Recursable Optativa Selectiva Acreditable
cardcter de
la materia
Prerrequisitos
Normativos Ninguno
Recomendables Fundamentos de procesamiento digital de imdgenes, Bases fisicas del
diagndstico por imdgenes.
Perfil del Docente:
Profesional multidisciplinario, preferentemente con doctorado, de las dreas fisico-matemdticas y médico-
biolégicas que este informado y actualizado en los contenidos de su drea y nivel, que tenga experiencia 6
conocimientos en Procesamiento Digital de imdgenes Médicas, asi como también que conozca de
técnicas y estrategias para mejorar el aprendizaje en los alumnos.

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:
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La materia de Procesamiento digital de imdgenes médicas contribuye a las competencias especificas
metodolégicas de la siguiente manera:

C3. Demuestra una comprension de los conceptos bdsicos y principios fundamentales del drea Ingenieria
en medicina.

C4. Describe y explicar fendmenos bioldgicos v fisioldgicos, ligados a procesos tecnoldgicos en términos de
conceptos, principios y teorias fisico-matemadticas.

M8. Utiliza y elabora programas o sistemas embebidos (hardware y software) para el procesamiento de
informacidén, cdlculo numeérico, simulacidn y/o control de procesos biomédicos, asi como disefio y
desarrollo de experimentos biomédicos.

M?9. Disena, desarrolla y utiliza tecnologia para el procesamiento de informaciéon, cdlculo numérico,
simulacién de procesos biomédicos y/o control de experimentos.

M10. Analiza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicién y transmisién de informacion, cdlculo
numérico, simulacidn de procesos biomédicos y/o control de experimentos en el drea de la salud.

LS1. Participa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio
o en la industria médica

LS2. Participa en asesorias y elaboracién de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto
econdmico y social en el dmbito nacional.

Contextualizacién en el plan de estudios:

Esta materia tiene como propdsito el ofrecer herramientas matemdticas, computacionales y algoritmicas
que permitan, la manipulacién de imdgenes médicas con el fin de mejorar las caracteristicas de
diagndstico que los médicos obtienen de la interpretacién de las imé&genes.

Esta materia se recomienda que sea cursada después de haber cursado y aprobado: Fundamentos de
procesamiento digital de imé&genes y es recomendable que haya elegido Bases fisicas del diagndstico por
imdgenes como materia optativa previamente.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

- Comprension, andlisis e implementacion de filtros utilizados frecuentemente en imégenes médicas

- Comprension, andlisis e implementacién de técnicas de deteccidén de bordes utilizados frecuentemente
en imdgenes médicas.

- Comprensidn, andlisis e implementacion de técnicas de segmentacién de imdgenes de diferentes tipos
aplicados en el estudio de imdgenes médicas.

- Comprension, andlisis e implementaciéon de técnicas de registro de imdgenes de diferentes tipos
aplicados en el estudio de imdgenes médicas.

- Revision y uso de bibliotecas de software libre disefadas para la visualizacién de imdgenes médicas (VIK).
- Revision y uso de bibliotecas de software libre disefadas para la manipulacién y procesamiento de
im&genes médicas (ITK).

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

I.  Filtrado de im&genes médicas
Filtro.
Imagen medica
Imagen en 3D
Kernel
Convolucion matematica.
Transforamd a de Fourier
Espacio de frecuencias
Diseno de filtros
Filtro de Gabor

II.  Deteccién de bordes
Borde
Derivada direccional
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Filfro de Canny

.  Segmentacion
Segmentacion de imdgenes
Problema de deteccion de objetos
Problema de deteccion de regiones de tejido.
Problema de deteccion de movimiento
Problema inverso o Algoritmos Bayesianos.
Informacion a prior

IV. Registro
Registro de imagenes

Movimiento de imdgenes: Rigido. Afin. Parametrico. No Param.

Algoritmos basados en intensidad.

Algoritmos basados en funciones de fransferencia tonal.
Algoritmos basados en medidas de informacion.

Algoritmos Bayesianos.
Informacion a priori

V. Visuadlizacién 3D (V1K)
Visualizacion 3D
VTK

VI. Uso de bibliotecas de software libre para el andilisis de imdgenes médicas (ITK).

ITK

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales diddcticos

Elaboracion de un cuaderno individual foliado para
tareas.

Exposicion del tfema

Estudio en grupo para las sesiones de resoluciones
de problemas.

Recursos diddcticos:

Pizarrdn, computadora, caidn, bibliografia, red
Materiales didacticos:

Cuaderno de problemas.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacion:

Tareas

Exdmenes Sorpresa

Examen sumativo

Cuaderno de egjercicios.

Reporte de précticas de laboratorio
Resultados del ejercicio de la evaluacién
diagndstica.

EVALUACION:

Serd continua y permanente y se llevard a cabo en
2 momentos:

Formativa:  Participacion en  clase, tareas,
participacién grupal en sesiones de solucién de
problemas.

Sumaria: exdmenes escritos, entrega de cuaderno
de tareas, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion
tendrd el 5% de la ponderacion individual, debido
a que su finalidad es para retroalimentar el proceso
formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Revision de cuaderno de problemas 30%
Participacion individual 10%
Resultados de exdmenes escritos 55%
Autoevaluacion y coevaluaciéon 5%
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Fuentes de informaciéon

Bibliogrdficas:

Oftras:

BASICA

1. Insight into Images: Principles and Practice
for Segmentation, Registration, and Image Analysis
Terry S. Yoo, A K Peters/CRC Press;

2. Infroduction to the Mathematics of Medical
Imaging, Second Edition Charles L. Epstein SIAM (2nd
Eq)

3. Visualization Toolkit: An  Object-Oriented
Approach to 3D Graphics, 4th Edition Will Schroeder,
Ken Martin, Bill Lorensen Kitware; 4th ed

4, The [TKSoftware Guide 2.4 Luis Ibanez;
William Schroeder Kitware.

COMPLEMENTARIA

1. Visualization Toolkit: An Object-Oriented
Approach to 3D Graphics, 4th Edition Will Schroeder,
Ken Martin, Bill Lorensen Kitware; 4th ed

2. Mastering CMake Ken Martin, Bill Hoffman
Kitware, Inc.; 5th edition

http://www.vtk.org/

http://www.itk.org/
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