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Caracterizacién de la Unidad de Aprendizaje
Por el tipo d?' Disciplinaria Formativa Metodolégica Area del CIENCIAS NATURALES Y
conocimiento conocimiento: | EXACTAS
Porla < < ‘. P L. . .
di i6n del Area Area Basica Area Bdasica Area de X | Area
Imension Al 1 ceneral Comun Disciplinar Profundizacién Complementaria
conocimiento
Porla . Curso Taller Laboratorio Seminario
modalidad
de abordar el
conocimiento
Por ,el Obligatoria Recursable Optativa Selectiva Acreditable
cardcter de
la materia
Prerrequisitos
Normativos Ninguno

Recomendables

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar las
materias: Probabilidad y Estadistica; Mecdnica Andlitica; Mecdnica
Cudntica; Electromagnetismo y Termodindmica.

Perfil del Docente:

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:
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La materia de Fisica de Laseres contribuye a las competencias de la siguiente manera:

C1. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales tanto en la
Fisica Cldsica como en la Fisica Moderna.

C2. Describir y explicar fendmenos naturales y procesos tecnoldégicos en términos de conceptos,
principios y teorias fisicas.

1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la
utilizacidén de métodos analiticos, experimentales o numéricos.

2.  Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus
elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.

I15. Desarrollar argumentaciones vdlidas en el dmbito de la Fisica, identificando hipdtesis vy
conclusiones.

6.  Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias mds generales.

I7.  Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas
en la resolucién de problemas nuevos.

Contextualizacion en el plan de estudios:

La Fisica de Ldseres es el estudio de un caso particular de la interacciéon Radiacion Materia, pues se
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también es necesaria la Mecdnica estadistica. Una descripcion mds precisa de la emisidon Idser se logra

C
C

teoria electromagnética y de la Mecdnica Cudntica en el entendimiento de los sistemas Idseres
macroscopicos. La materia de Fisica de Idseres tiene un cardcter formativo debido a que coadyuva a la
formacidn integral de los conocimientos que adquiere el alumno a lo largo de los cursos bdsicos. Para
lograr lo anterior, el curso se ha dividido en los siguientes temas:

1.

2. Interaccién de la Radiacién con la Materia (Atomos e lones): Se formalizaran los conceptos

3. Ingenieria de Ldseres: Explicar&d coémo se usan los diferentes interferdbmetros en las cavidades de los

4. Tipos de Idseres: Entenderd el funcionamiento de los Idseres mds comunes de onda continua (CW) y

1
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usca entender como la radiacion interactia con la materia para producir radiacién contfrolada. Para
ntender como la radiacién interactta con la materia y ésta producir radiacién, es necesario auxiliarse
e la teoria electromagnética, de la Mecdnica Cudntica y dado que se trata de entender las
ropiedades estdticas y dindmicas de los sistemas macroscdpicos compuestos moléculas o dtomos la

on la electrodindmica cudntica, la cual estd fuera del nivel de una licenciatura. Por lo anterior, se
onsidera que el alumno de la Licenciatura en Ingenieria Fisica deberd reconocer la importancia de la

Introduccién: Explicar fendmenos tales como la emision espontanea y estimulada, la absorcién. Esto
permitird al alumno darse una idea de cdémo se produce la emisién Idser. En este tema se invertirdn
12 horas.

mecdnico-cudnticos que fundamentan la emisién I&ser. Con los conceptos cudnticos el alumno
entenderd y explicard los fendmenos la teoria de la radiaciéon de cuerpo negro, Emisidon espontanea
de radiacion, absorcién y emisién estimulada, Mecanismos cudnticos de ensanchamiento de linea,
decaimientos no radiativos y transferencia de energia, y decaimientos por fluorescencia. . En este
tema se invertirdn 28 horas.

|&seres. También entenderd los diferentes mecanismos de bobeo en un ldser. En este tema se
invertirdn 12 horas.

los pulsados. En este tema se invertirdn 12 horas.

Las unidades temdticas se representan esquemdticamente en el diagrama de bloques de la Figura
. En este diagrama, el bloque “interaccién radiacién materia”

La metodologia de enseianza que se sugiere, para un mejor desarrollo de las competencias que se
eben adquirir, es la siguiente:

En las clases de teoria se desarrollardn los contenidos del programa, revisando y/o introduciendo los

elementos conceptuales, leyes y teorias, proporcionando un esquema integrador de la disciplina y

contemplando el nivel microscdpico vy su interrelacion con el nivel macroscédpico a través de la

Termodindmica.

En las clases de problemas se resolverdn ejercicios y problemas adecuados al contenido y nivel de

las cleses de teoria.

Se debe estimular la participacién activa de los estudiantes en su desarrollo.
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Interaccion Radicidon Materia
{Fisica de Laseres)

hotd hotd

Ingenieria de Laseres Tipos de Laseres

Figura 1: Diagrama a bloques de la red de conocimientos de la materia de Fisica de Ldseres

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar las materias: Probabilidad y
Estadistica; Mecdnica Andlitica; Mecdnica Cudntica; Electromagnetismo y Termodindmica.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

o Conocer los conceptos de la fisica de Idseres que permiten el entendimiento de la ingenieria de
un ldser.
. Contribuir a la formacién integral de los conocimientos, a fravés de la aplicacién conjunta de las

leyes del Electromagnetismo, de la Mecdnica Cudntica y la Mecdnica Estadistica, para el
entendimiento de los distintos sistemas Idser.

° Desarrollar habilidades para la resolucion de problemas de sistemas Idser desde una descripcién
fisica.

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

I Introduccién

Il. Interacciéon de la Radiaciéon con la Materia (Atomos e lones)
M. Ingenieria de Ldseres
IV. Tipos de Léaseres

Actividades de aprendizaje Recursos y materiales diddcticos

° Elaboracidn de un cuaderno de tareas, | Recursos  diddcticos:  Pizarrdn, proyector de
individual acetatos, computadora, candn, bibliografia, red
e  Exposicion de algunos topicos especiales

o Asistencia a seminarios de la DCI Materiales didacticos: Acetatos, plumones para

acetatos, cuaderno de problemas.

Productos o evidencias del aprendizaje Sistema de evaluacioén:




"W | UNIVERSIDAD
Jlr DE GUANAJUATO

e Tareaos. EVALUACION: Serd continua y permanente y se
e Examen llevard a cabo de la siguiente manera:

Formativa: Participacion en clase, tareas vy
participacion grupal

Sumaria: exdmenes escritos, entrega de tareas,
autoevaluacién, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacién tendrd el 5% de la
ponderacién individual, debido a que su finalidad
es para retroalimentar el proceso formativo y ético
del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Tareas 30%

Autoevaluacion 5%

Exdmenes 65%

° Proyecto  modificacién de laser de
semiconductor comercial.

Fuentes de informacion

Bibliogrdficas: Ofras:

BASICA
Base de datos en Infernet: diversas universidades en
1. O.Svelto, "Principles of Lasers”; Plenun Press. el mundo tienen pdginas electrénicas dedicadas a
2.  Anthony E. Siegman, ‘“Lasers”; University | esta materia. Notas de clase, recopilacion.
Science Books (Mil Valley, California, USA,
1986).
3. Amnon Yariv “Quantum Electronics”; John
Wiley and Sons Inc.
4. Lengyel Bela A., “Lasers”; Wiley Interscience.

COMPLEMENTARIA
1. Vicente Aboytes, “Ldseres una introduccion”;
ClO.
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